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Inrichting, Geheel en elektrisch element 



De uitvinding heeft betrekking op een indenting vooizien van een lichaam van 
elektrisch isolerend materiaal met een eerste en een tegenoveriiggende tweede zijde, aan 
welke eerste zijde zich elektrische geleiders bevinden, die in het lichaam verankerd zijn, 
waarbij een uitsparing in het lichaam aanwezig is, die zich van de eerste tot de tweede zijde 
uitstrekt. 

De uitvinding heeft tevens betrekking op een geheel van een dergelijke 
indenting en een elektrisch element, welk elektrisch element bevestigd is aan de eerste zijde 
van de indenting op een zodanige wijze dat een oppervlak van het element via de uitsparing 
in het lichaam bereikbaar is. 

De uitvinding heeft voorts betrekking op een elektrisch element voorzien van 
een oppervlak waaraan zich contactvlakken en een functioneel gedeelte bevinden. 



Een dergelijke inrichting en een dergelijke geheel zijn beschreven in de niet- 
voorgepubliceerde aanvrage IB03/01343 (PHNL020718). Het beschreven geheel is een 
cameramodule met als het elekttisch element een beeldverwerkende halfgeleiderinrichting 
(image sensor) en voorts een lens aan de tweede zijde van de inrichting. Dankzij de in het 
lichaam verankerde elektrische geleiders wordt een compacte inrichting verkregen. Hierbij is 
het lichaam tevens drager van de lens en de halfgeleiderinrichting. Bovendien biedt de 
inrichting de mogetijkheid om verdere integratie van functionaUteit toe te passen. 



Het is een doel van de onderhavige uitvinding om een inrichting van de in de 
aanhef beschreven soort te verschaffen, welke breder toepasbaar is, en in het bijzonder 
toepasbaar is voor sensoren waarbij er aan een oppervlak van de sensor materiaal 
aangebracht dient te worden. 

Dit doel is in de uitvinding bereikt doordat een doorsnede van de uitsparing 
aan de tweede zijde een grotere oppervlakte heeft dan een doorsnede van de uitsparing aan de 
eerste zijde van de inrichting. Bij voorkeur neemt de oppervlakte van een doorsnede van de 
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uitsparing in een vlak parallel aan de eerste zijde toe met toenemende afetand tot de eerste 
zijde. Dit is echter niet strikt noodzakelijk, de uitsparing kan eveneens een eerste cilindnsch 
gedeelte hebben en een tweede gedeelte in de vorm van een afgeknotte kegel. 

Door de aangepaste vorm van de doorsnede kan materiaal op eenvoudige 
5 wijze vanaf de tweede zijde in de uitsparing ingevoerd worden en op deze wijze een 
oppervlak aan de eerste zijde van de indenting bereiken. Dit is in het bijzonder gunstig 
wanneer het materiaal in vloeibare vorm, als damps of in de gasvorm wordt aangevoerd. 
Behalve aanvoer is de uitsparing ook zeer geschikt voor gelijktijdige afvoer van materiaal. 
Opgemerkt wordt dat het voordelig is, maar niet noodzakelijk dat het 
1 0 oppervlak van het element zich direct tegenover de eerste zijde van de indenting bevindt Het 
wordt bijvoorbeeld niet uitgesloten dat aan de eerste zijde nog een verhoging van een 
gewenste dikte (Eng.: spacer) is aangebracht, of dat zich aan de eerste zijde een toevoer vindt 

in de vorm van een slang. 

Opgemerkt wordt voorts dat de indenting niet slechts toepasbaar is voor 
elementen waarbij materiaal naar een oppervlak toegevoerd moet women, zoals in het 
bijzonder chemische sensoren voor huishoudehjke, indusuiele en in het bijzonder medische 
toepassingen, hoewel dit reeds een groot aantal mogehjkheden impliceert, waarvan een aantal 

hier nader bespioken zal worden. 

Sensoren waarbij gemeten wordt aan materie die zich nabij het oppervlak 
20 bevindt, zijn er vele. Voorbeelden zijn sensoren voor gasdruk of luchtdruk, pH-sensoren, 
viscositeitssensoren, temperatuursensoren. Verwant aan dit soort sensoren is het gebruik als 
actuator, bijvoorbeeld om vloeistof in beweging te brengen. Een andere verwante toepassing 
is het gebruik van het elektrisch element als process-eenheid, b.v. om stoffen te scheiden, of 
selectief stoffen te binden, of selectief stoffen loste laten of af te stoten. 

Een interessante klasse van de chemische sensoren voor medische 
toepassingen vormen de biosensoren. Deze sensoren zijn bijvoorbeeld voorzien van een 
receptor moleculen aan het oppervlak. Door keuze van de receptor moleculen kunnen 
eiwitten, aminozuien, DNA of andere gewenste eigenschappen bepaald worden. Ook kan aan 
biologische cellen gemeten worden. Voor de meting ervan worden normaliter en op - op zich 
30 aan de vakman in dat veld - bekende wijze deze receptor moleculen of de in de vloeistof 
aanwezige acceptor moleculen gelabeld Dankzij het label, dat bijvoorbeeld optisch of 
magnetisch uitleesbaar is, kan soort molecuul en/of concentratie ervan gemeten worden. 
Bijzonder gunstige resulteten zijn verkregen met magnetische labels in combinatie met 
sensoren die magnetoweerstandselementen bevatten. 
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3 15.10.200 
Andere toepassingsgebieden van het element vonnen de gebieden waarin 
optische of elektromagnetische stealing of trillingsgolven van of naar een oppervlak gebrachl 
dient te worden. Een eerste voorbeeld biervan zijn lichtemitterende inricbtingen, in het 
bijzonder lampen op basis van hchtenutterende dioden (LEDs), waarbij het licht zich vanaf 
de diode niet slechts naar voren, maar ook in lateiale richtingen kan voortplanten. Voorts is 
de inrichting toepasbaar voor hcht-ontvangende of licht-detecterende inrichtingen, waarbij 
zoveel mogelijk Hcht opgevangen dient te worden. Daamaast is de inrichting met voordeel 
toepasbaar in combinatie met akoustische elementen, zoals een luidspreker of een microfoon. 
Zelfs voor elementen die velden opvangen, zoals magnetische sensoren, kan het voordelig 
zijn om een direct pad van het element naar de tweede zijde van de inrichting te hebben, 
terwijl tegehjkertijd de inrichting zorg draagt voor af en aanvoer van elekuische signalen en 
energie en als drager dienst doet Dankzij de verankering, die bij voorkeur een mechanische 
verankering is, zitten de geleiders stevig vast in het lichaam, in tegenstelling tot niet- 
verankerde geleiders. Dit maakt het bovendien mogelijk om de geleiders in een voldoende 
hoge resolutie uit te voeren voor gebruik in combinatie met geavanceerdere elementen met 
een veelheid aan contactvlakken. 

Opgemerkt wordt verder dat de inrichting niet slechts een enkele uitsparing 
kan bevatten en geschikt hoeft te zijn voor een enkele functie, maar juist meerdere nineties in 
zich kan verenigen. Dit geldt ook voor het toepassingsgebied van de chemische en 
biosensoren. Een voorbeeld is door de uitvinders omschreven als een microtiterplaat In dit 
geval bevat de inrichting een veelheid aan parallel geordende uitsparingen en is deze 
inrichting geschikt is voor een corresponderende veelheid aan elektrische elementen. Aan de 
tweede zijde van de inrichting worden vervolgens in een richting substantieel loodrecht op de 
tweede zijde een reeks kanalen aangebracht. In het gebruikeUjke geval is er per uitsparing en 
element een kanaal. Deze kanalenstructuur kan aan in de inrichting geintegreerd zijn of er als 
een los onderdeel aan bevestigd zijn. 

In een gunstige uitvoeringsvorm bevat een aantal elektrische geleiders 
interconnect-gedeelten en bond pad gedeelten, waarbij de bond pad gedeelten een grotere 
diameter hebben dan de interconnect gedeelten en door hun ordening geschikt zijn voor 
elektrische koppeling met een elektrisch element dat aan de eerste zijde geplaatst wordt In 
deze uitvoeringsvorm is het mogelijk om het elektrisch element direct aan de eerste zijde te 
plaatsen, en zowel elektrisch als mechanisch met de inrichting te verbinden. Voor het 
verbinden zijn verscheidene technieken bekend uit de wereld van de assemblage van 
halfgeleiderelementen, zoals draadbonden, flip-chip plaatsing met metaalbollen, het gebruik 
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van anisotroop geleidende lijm of zelfs het gebrufle van een veelheid van geleidende deeltjes 
of verbindingen die locaal aangebracht kunnen worden. Hierbij wordt opgemerkt dat de 
bevestiging mogelijk is zonder voorafgaande omhulling van het element en bevestiging aan 
een leadfiame. Dat wil zeggen: het element kan als 'naked die' op de inrichting geplaatst 
5 worden. 

In een gunstige variant bevinden de bond pad gedeelten van de geleiders zich 
in ten minste een kring rondom de uitsparing, zodanig dat het elektrisch element in een flip- 
chip orientatie met verbindingsmiddelen aan de bond pad gedeelten bevestigbaar is. Dit heeft 
het voordeel dat het mnctionele gedeelte van het element als de contactvlakken zich aan 
10 hetzelfde oppervlak kunnen bevinden. Gecompbceerdere elementen dan passieve 

componenten hebben heden ten dage vaak zes of meer contacten, en worden bij voorkeur op 
een grote plaat of een wafer vervaardigd. Voor die vervaardiging is het bijzonder gunstig 
wanneer de contacten aan een bovenzijde aanwezig zijn. Daar de onderzijde slechts een 
dtager is, zal de functionaliteit zich om dezelfde reden bij voorkeur eveneens via de 
hovenzijae toegankelijk zijn. Gunstige materialen voor de drager zijn onder meer silicium en 
glas. 

In een verdere uitvoeringsvorm is de uitsparing trapeziumvormig. Dit kjkt 
voor het stromingsgedrag optimale eigenschappen te genereren. 

In een verdere gunstige uitvoeringsvorm is in het lichaam een verder elektrisch 
20 element ingebed, dat elektrisch gekoppeld is aan een aantal van de elektrische geleiders. 

Door verdere elektrische elementen in het lichaam in te bedden, kan de compacfheid van het 
geheel verder vergroot worden. Bovendien zijn de verdere elementen op deze wijze 
onmiddellijk afgeschermd van het materiaal dat aan het oppervlak stroomt. Daamaast zijn de 
afetanden tot het elektrisch element kort, hetgeen de signaalintegriteit bevordert en de 
elektrische verliezen verkleint. Dit geldt in het bijzonder wanneer de inrichtingen bij hogere 
fiequenties dienst doet. Voorbeelden van verdere elektrische elementen zijn allereerst 
passieve elementen. Voorts is het gunstig, wanneer het elektrisch element een sensor is, om 
. een signaalverwerkende eenheid, normaliter een geintegreerd circuit, in het lichaam te onder 
te brengen. Daamaast kunnen middelen voor signaal- en energieoverdracht of toevoer in het 
30 lichaam aanwezig zijn. Te denken valt aan connectoren, antennes, versterkers, fotodioden 
voor optische communicatie, batterijen en verdere bijbehorende elektronica zoals de vakman 
bekend. De antennes kunnen net als spoelen geintegreerd zijn in het patroon van elektrische 
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Voor verscheidene toepassingen is het gunstig, wanneer de elektrische 
geleiders zich in meerdere richtingen uitstrekken, en in het bijzonder ook aan de tweede zijd 
van de inrichting aanwezig zijn. Dit is realiseerbaar door de vervaardigingswijze. Daarbij 
wordt de inrichting vervaardigd met behulp van een drager met een opofferingslaag. Op de 

5 opofferingslaag bevinden zich de elektrische geleiders. Door een etsproces of een 
platingproces worden geleiders vervaardigd met een bovenlaag en een onderlaag. De 
vervaardiging heeft op zodanige wijze plaats dat de diameter van de geleiders in de onderlaa 
Meiner is dan die in de bovenlaag. Dit leidt tot een mechanische verankering van de 
bovenlaag in het elektrisch isolerend materiaal van het lichaam, welk materiaal bij voorkeur 

10 met een spuitgietproces (insert moulding of transfer moulding) wordt aangebracht. Daarna 
wordt de opofferingslaag ten minste gedeeltelijk verwijderd. 

In het bijzonder voordat het elektrisch isolerend materiaal wordt aangebracht, 
kunnen elektrische elementen aangebracht worden en elektrisch verbonden worden met de 
geleiders. Tevens kan de drager verbogen worden. Anderszins kan het lichaam opgebouwd 

1 5 worden uit verscheidene elektrisch isolerende materialen, die verschillen in hun elasticiteit. 
Zo kunnen flexibele delen in het lichaam ingebouwd worden. 

Een bijzonder gunstige uitvoeringsvorm van de inrichting kenmerkt zich 
erdoor dat de geleiders een eerste, tweede en derde laag bevatten, waarbij de bond pad 
gedeelten zich in de derde laag bevinden en waarbij patronen in de tweede laag parallel aan 

20 de eerste zijde een kleinere doorsnede hebben dan overeenkomstige patronen in de eerste 
laag, en waarbij het elektrisch isolerend materiaal zich uitstrekt tot in holten tussen de 
patronen in de tweede laag, daarmee de overeenkomstige patronen in de eerste laag 
mechanisch verankerend. Een lichaam met dergelijke, uit ten minste drie lagen opgebouwde 
geleider is bijvoorbeeld bekend uit de niet voorgepubliceerde aanvrage WO-IB03/01299 

25 (PHNL021 100), die wordt ingevoegd door referentie. De eerste en de derde laag bevatten 
daarin koper en de tweede laag bevat bijvoorbeeld aluminium of een aluminiumlegering. He 
is daarbij voordelig dat aan het oppervlak van de eerste en de derde laag hechtlagen aanwezi 
zijn, die gebruikeUjkerwijs uit NiAu of NiPd bestaan. Wanneer er geen componenten in het 
lichaam aanwezig zijn, is een hechtlaag aan de eerste laag niet noodzakelijk. 

30 In een verdere uitvoeringsvorm bevat het lichaam een eerste deel, een tweede 

deel en een derde deel. Daarbij bevindt de uitsparing zich in het eerste deel en bevindt het 
derde deel zich tussen het eerste en het tweede deel. Het derde deel is zodanig gebogen is, di 
het tweede deel zich in wezen parallel aan het eerste deel uitstrekt Voorts is een elektrisch 
element plaatsbaar op het tweede deel aan de eerste zijde, zodanig dat een oppervlak van hel 
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element bereikbaar is via de uitsparing in het eerste deel. Deze uitvoeringsvorm heeft als 
voordeel dat het elektrisch element tussen het eerste en het tweede deel van de inrichting 
ingebed ligt. Daaidoor wordt een goede stabiliteit verkregen, zonder dat er een omhulling 
aangebracht hoeft te worden na bevestiging van het element op de inrichting. Een verder 

5 voordeel is dat de plaatsing van het element met een achteroppervlak op het tweede deel de 
warmte-afvoer bevordert. Het patroon van geleiders aan de eerste zijde van het lichaam kan 
immers eenvoudig een heatsink bevatten. Het gebogen gedeelte kan beschikbaar gesteld 
worden door het aanbrengen van een elastisch elektrisch isolerend materiaal in het derde 
deel, of door het buigen van de drager op geeigende wijze voor het aanbrengen van het 

10 elektrisch isolerend materiaal. 

In een nog verdere of alternatieve uitvoeringsvorm bevat het lichaam een 
eerste deel, een vierde deel en een vijfde deel. Daarbij bevindt zich de uitsparing nog steeds 
in het eerste deel en bevindt zich het vijfde deel tussen het eerste en het vierde deel. Dit 
vierde deel is zodanig gebogen, dat het vierde deel zich in wezen parallel aan het eerste deel 

1 5 uitstrekt Daarbij sluiten het eerste en vierde deel een kanaal in dat aansluit op de uitsparing 
en geschikt is voor transport van een fluidum. 

Juist voor chemische sensoren is het onvoldoende om een opening naar de 
sensor te geven, maar moet het ontwerp van dragers aangepast worden op een doorgaande 
stroming van een fluidum, in het bijzonder een oplossing of een dispersie. Door de 

20 combinatie van het eerste en het vierde deel kan een gewenst kanalenpatroon gecreeerd 
worden, dat geschikt is voor af- en aanvoer van vloeistof. 

Bij het ontwerp van de inrichting moet voorts rekening gehouden worden met 
adhesie van deeltjes uit de oplossing of dispersie aan wanden van de kanalen en de 
uitsparing. De oplossing wordt hierbij gevonden in het aanbrengen van oppervlaktelagen 

25 en/of door de keuze van het elektrisch isolerend materiaal. Hierbij zijn in principe 

verschillende mogelijkheden. Een verdere verbetering wordt verkregen door de wanden van 
de kanalen en de uitsparing zo glad mogelijk te houden. Dit wordt gerealiseerd met behulp 
van een instelling van de voor het aanbrengen van het isolerend materiaal gebruikte matrijs. 
Ook wordt het ontwerp van het lichaam bij voorkeur zodanig geoptimaliseerd, dat er zo min 

30 mogelijk dode of storende hoeken in de kanalen en de uitsparing aanwezig zijn. Dode hoeken 
bieden immers gelegenheid voor ophoping van materiaal, en zijn moeilijk schoon te maken. 
Storende hoeken belemmeren de stroming, hetgeen leidt tot onvoorspelbaar gedrag van het 
fluidum in de inrichting. Aan de andere kant is het mogelijk, indien gewenst, om het 
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kanalenpatroon zodanig vorm te geven, dat juist enige turbulentie ontstaat Dit kan het 
materiaaloverdracht naar het oppervlak te verbeteren. 

5 De uitvinding heeft tevens betieklring op het geheel van de inrichting volgens 

de uitvinding en een elektrisch element Dat biedt de voordelen van een eenvoudige 
assemblage, een goede mechanische stabiliteit door het gebruik van de inrichting, welke 
wotdt gecombineerd met een geleiderpatroon en een kanalenpatroon, welke patronen 
onafhankelijk van elkaar geoptimaliseerd kunnen worden op hun functie. 

10 Bij voorkeur bevinden zich aan het oppervlak van het element tevens 

contactvlakken, welke met verbindingsmiddelen elektrisch verbonden zijn met geleiders aai 
de eerste zijde van de inrichting, waarbij de contactvlakken en de daarmee verbonden 
gedeelten van de geleiders tegenover elkaar liggen, en gescheiden zijn van het via de 
uitsparing bereikte gedeelte van het oppervlak. Het element heeft op deze wijze het 

15 functionele oppervlak en de contactvlakken aan dezelfde zijde. Om storende effecten te 
voorkomen, zijn beide van elkaar gescheiden. Dit is bijvoorbeeld realiseetbaar door aan de 
eerste zijde van de inrichting een ringvormige oppervlakteverstoring aan te brengen. Een 
underfill materiaal, dat de verbindingsmiddelen - meestal metaalballen van koper, een 
legering of soldeer - omgeeft, wordt daar gestopt. Een dergelijke techniek is op zich bekend 

20 uit US 5,818,1 13 en US6,605,828. Een andere variant is het aanbrengen van een ringvormig 
soldeerverbinding tussen ringvormige bond pads op zowel de inrichting als het elektrisch 
element Een verdere variant is het aanbrengen van een spacer op de inrichting of het 
elektrisch element 

In een gunstige uitvoeringsvorm is het geheel volgens de uitvinding voorts 

25 voorzien van een deksel aan de tweede zijde van de inrichting, waarbij het deksel en de 

inrichting een kanaal insluiten dat aansluit op de uitsparing en geschikt is voor transport van 
een fluSdum. In plaats van het geintegreerde deksel in de vorm van een vierde deel van het 
lichaam kan anderszins een apart deksel aangebracht worden met dezelfde functie. Dit lijkt 
het voordeel te hebben, dat het geheel van deksel en inrichting in een enkele separatiestap te 

30 scheiden valt Daarmee is het mogelijk om het geheel op een grote schaal te maken. 

Het is in het bijzonder ook mogelijk dat een subassemblage van de inrichting 
en dit deksel als halflabrikaat geleverd wordt Het gebruik van een dergelijk subassemblage 
heeft als voordeel, dat het elektrisch element in een laatste fese van de vervaardiging 
aangebracht kan worden. Bovendien kan het element naar wens aangepast kan worden, 
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zonder verdere consequenties zolang het aantal contactvlakken maar gelijkblijft. Ook is het 
mogelijk dat het aanpassen en aanbrengen van het elektrisch element aan het geheel van 
inrichting en deksel door een andere speler in de bedrijfsmatige keten gebeurt dan de 
vervaardiging van inrichting en deksel. 

5 In een bijzonder voordelige uitvoeringsvorm van dit geheel wordt een 

uitstulping aangebiacht in het deksel tegenover de uitsparing in de inrichting. Dit biedt de 
mogelijkheid om de dikte van de vloeistoflaag, en daarmee zowel de stromingseigenschappen 
als de materiaaltoevoer, in te stellen. 

De uitvinding heeft voorts betrekking op een elektrisch element. Volgens de 

10 uitvinding is dit element voorzien van een oppervlak waaraan zich contactvlakken en een 
functioneel gedeelte bevinden, welke contactvlakken en welk functioneel gedeelte onderling 
gescheiden zijn door een scheidingswand. Door deze combinatie is het element uitstekend 

geschikt voor toepassing in het geheel volgens de uitvinding. In het bijzonder heeft het 

« 

element het voordeel dat het geschikt is voor gebruik in combinatie met materiaaltoevoer 
1 5 naar het functionele gedeelte van het oppervlak, zonder dat elektrische verbindingen van de 
contactvlakken naar een drager aan die materiaaltoevoer kunnen leiden. Een geschikte 
toepassing is dat het element een sensor is, zoals een chemische sensor, en in het bijzonder 
een biosensor met biomoleculen zoals eiwitten of aminozuren aan het functionele oppervlak. 
Bij voorkeur bevinden zich de contactvlakken in ten minste 66n being rondom de uitsparing. 
20 Dit voorziet in een layout, die in de halfgeleiderindustrie algemeen gangbaar is. 



Deze en andere aspecten van de uitvinding zullen nader toegelicht worden aan 
de hand van tekeningen, waarin: 
25 Fig. 1 een schematische doorsnede toont van de inrichting; 

Fig. 2a in vogelvluchtperspectief de inrichting toont vanaf de eerste zijde; 
Fig. 2b in vogelvluchtperspectief de inrichting toont vanaf de tweede zijde; 
Fig. 3 in vogelvlucht perspectief het elektrisch element toont; 
Fig. 4a en b in vogelvluchtperspectief het geheel tonen vanaf de eerste en de 

30 tweede zijde; 

Fig. 5a en b in vogelvluchtperspectief het geheel tonen vanaf de eerste en de 
tweede zijde na het aanbrengen van additionele elementen; 

Fig. 6a in vogelvluchtperspectief het deksel toont vanaf een eerste zijde; 
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Fig. 6b in vogelvluchtperspectief het deksel toont vanaf een tegenoverliggend 

tweede zijde; 

Fig. 7a in vogelvluchtperspectief het geheel toont na assemblage van deksel, 
inrichting en element, vanaf de eerste zijde van de inrichting; 

Fig. 7b dit geheel toont vanaf de tweede zijde van de inrichting; 

Fig. 8 in schematische doorsnede een tweede uitvoeringsvorm van het geheel 

toont 

Fig. 9a dezelfde uitvoeringsvorm van Fig. 8 in vogelvluchtperspectief vanaf d € 
tweede zijde van de inrichting toont 

Fig. 9b deze uitvoeringsvorm toont vanaf de eerste zijde van de inrichting 
Fig. 10 een aantal stadia toont van de vervaardiging van een derde 
uitvoeringsvorm volgens de uitvinding. 



15 



20 



25 



30 



De tekeningen zijn niet op schaal en naar gelijke onderdelen in verschillende 
tekeningen wordt verwezen met gelijke verwijzingscijfers. 

Fig. 1 toont een eerste uitvoeringsvorm van de inrichting 10 in schematische 
doorsnede, met in dit voorbeeld een halfgeleiderelement 20 verzonken in de inrichting. Dit is 
echter niet noodzakelijk. Hoewel met weergegeven in deze doorsnede, zijn uitsparingen en 
volgens de specificaties geplaatste contacten eenvoudig realiseerbaar, zoals de vakman zal 
begrijpen. 

De inrichting bevat een drager 30 met een eerste metaallaag 1 1, een tussenlaag 
12, een tweede metaallaag 13. In dit voorbeeld bevatten de eerste en de tweede metaallaag 
1 1,13 Cu en bevat de tussenlaag Al.99Si.01. Voorts bevat de drager 30 een eerste etsmasker 14 
en een tweede etsmasker 17. Het eerste en het tweede etsmasker 14, 17 bevatten elk een 
hechtiaag van NiPdAu. De drager 30 is gepatroneerd vanaf de eerste zijde met behulp van het 
eerste etsmasker 14 onder vorming van openingen 15 en aansluitgeleiders 31-35. Dit is 
gebeurd met behulp van etsen, waarbij eerst de eerste metaallaag 1 1 geetst is en vervolgens 
de tussenlaag 12, onder vorming van de uitsparingen 16 in de zijkanten van de 
aansluitgeleiders 31-35. Vervolgens is het halfgeleiderelement 20 met aansluitgebieden 21 
verbonden met de aansluitgeleiders 3 1 -35 door verbindingsmiddelen 22, in dit geval bumps 
van Au. Hierbij wordt gebruik gemaakt van een flip-chip techniek. Daama is de omhulling 40 
aangebracht Daarbij is een mechanische verankering tot stand gebracht door dat de 
omhulling 40 zich uitstrekt tot in de uitsparingen 16 van de drager. Vervolgens is de tweede 
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metaallaag 13 gepatroneerd met behulp van net tweede etsmasker 17. Dit is gebeurd door de 
mrichting te plaatsen in een etsbad, dat de tweede metaallaag 13 selectief verwijdert, zowel 
ten opzichte van de tussenlaag als ten opzichte van net tweede etsmasker 17. De openingen 
15 worden vervolgens ook gebruikt voor het separeren van de halfgeleiderinrichtingen 10. 
5 Dit heeft als aanvullend voordeel dat de mechanische verankering de aansluitgeleiders 31-35 
substantieel inkapselt, dat wil zeggen niet alleen ter plaatse van het halfgeleiderelement 20, 
maar ook daarbuiten. De halfgeleiderinrichting 10 heeft bijvoorbeeld een aftneting van 
ongeveer 1 bij 1 mm. De opening 15 heeft bijvoorbeeld een breedte van 40-100 urn. De 
dikten van de eerste, metaallaag 11, de tussenlaag 12 en de tweede metaallaag 13 werd 
10 hierbij respectievelijk gekozen als 30 pm, 40 urn en 30um. Andere dikten, bijvoorbeeld 15, 
15 en 70 Mm zijn echter eveneens realiseerbaar. Het is gunstig wanneer een beschermende 
laag aanwezig is tussen de contacten 31,32, ter bescherming van het grensvlak van koper en 

aluminium tegen delaminatie. 

Fig. 2a toont in vogelvluchtperspectief de inrichting 10 volgens de uitvinding 
15 vanaf de eerste zijde 101. Fig. 2b toont in vogelvluchtperspectief dezelfde inrichting 10 vanaf 
de tweede zijde 102. De sporen 120 zijn gedefinieerd in de lagen van de drager 30 zoals 
beschreven met referentie naar figuur 1. Aanwezig is voorts een uiteparing 120, die zich 
uitstrekt van de eerste zijde 101 naar de tegenoverhggende tweede zijde 102. Zoals met name 
in figuur 2b duidelijk te zien is, neemt de diameter van de uitsparing 110 af van de tweede 
20 zijde 102 in de richting van de eerste zijde 101. In dit geval is de afhame monotoon, en heeft 
de uitsparing 1 1 0 de vorm van een trapezium. Dit is echter niet noodzakelijk. 

Fig. 3 toont in vogelvluchtperspectief het elektrisch element 200, met een 
oppervlak 201 en een daarvan afgekeerde dragerzijde 202. Aan het oppervlak 201 is het 
element voorzien van een functioneel gebied 210, waaraan in dit geval biologische 
25 moleculen, zoals aminozuren of DNA gehecht kunnen worden op op zich bekende wijze. 

Daarnaast zijn contactvlakken 220 aanwezig voor externe contactering. Deze contactvlakken 
220 bevinden zich in dit geval in een kring rondom het tunctionele gebied 210. Wanneer 
vereist, kunnen dit ook twee of meer kringen zijn. Ook kunnen de contactvlakken 220 in een 
array naast het ftmctionele gebied 210 geordend zijn. De contactvlakken zijn voorzien van 
30 metaal- of soldeerballen 221, op conventionele wijze. Het functioned gebied 210 en de 
contactvlakken 220 zijn in dit geval onderling gescheiden met een scheidingswand 230, 
bijvoorbeeld van polymeer materiaal met een vergelijkbare dikte als de soldeerballen 221 . 
Het element 200 is in dit geval een element met een siliciumsubstraat en OMR elementen, die 
in Wheatstonebruggen opgenomen zijn. Het formaat is bijvoorbeeld 1,4 bij 1,4 bij 0,3 mm. 
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Fig. 4a en b tonen in vogelvluchtperspectief het geheel 500 vanaf de eerste 
zijde 101 respectievelijk de tweede zijde 102 van de inrichting 10, nadat het elektrisch 
element 200 bevestigd is op de inrichting 10. Hierbij kijkt het oppervlak 201 van het elemen 
200 uit op de eerste zijde 101 van de inrichting 10. Het element 200 is daarbij zo 
5 geassembleerd dat het functionele gebied 210 bereikbaar is via de uitsparing 1 10, en dat de 
contactvlakken 220 via de soldeerballen 221; verbonden zijn met de sporen 120. 

Fig. 5a en b tonen in vogelvluchtperspectief het geheel 500 vanaf de eerste en 
tweede zijde 101, 102 van de inrichting 10 na het aanbrengen van additionele elementen. De 
additionele elementen zijn een flexfolie 130 voor externe contactering en een beschermlaag 
1 0 140 van elektrisch isolerend materiaal, welk de vakman ook bekend is onder de naam 

globtopJBij voorkeur omvat de beschermlaag 140 ook een underfill, welke de soldeerballen 
221 omringt. 

Fig. 6a toont in vogelvluchtperspectief het deksel 300 vanaf een eerste zijde 
301. Fig. 6b toont in vogelvluchtperspectief heteelfde deksel 300 vanaf een 
15 tegenoverliggende tweede zijde 302. Het deksel 300 is in dit geval voorzien van een kanaal 
310, en een eerste en een tweede aansluiting 321, 322. Voor de assemblage en vervaardiging 
van het deksel 300 kunnen conventionele technieken toegepast worden, zoals insert 
moulding. 

Fig. 7a toont in vogelvluchtperspectief het geheel 500 na assemblage van 
20 deksel 300, inrichting 10 en element 200. De tekening toont het geheel 500 vanaf de eerste 
zijde 101 van de inrichting 10. Fig. 7b toont dit geheel 500 vanaf de tweede zijde 302 van he 
deksel 300. Dit geheel 500 is een volledige biosensor cartridge. Het aanbrengen van deksel 
300 aan de tweede zijde 102 van de inrichting heeft bijvoorbeeld met lijm plaats. De 
resulterende biosensor heeft bijvoorbeeld een formaat van 17 bij 10 bij 3 mm. 
25 Fig. 8 toont in schematische doorsnede een tweede uitvoeringsvorm van het 

geheel 500. Fig. 9a toont dezelfde uitvoeringsvorm van Fig. 8 in vogelvlucht perspectief 
vanaf de tweede zijde 102 van de inrichting 10. Fig. 9b toont deze uitvoeringsvorm vanaf de 
eerste zijde 101 van de inrichting 10. Dit geheel wordt door de uitvinding benoemd als een 
microtiterplaat Hierbij is het geheel 500 voorzien van een veelheid aan uitsparingen 1 10 en 
30 corresponderende elementen 200 en een corresponderende veelheid aan kanalen 400, die zic 
uitstrekken in een richting substantieel loodrecht op de inrichting 10. De structuur van de 
kanalen 400 is hierin vervaaxdigd met injection moulding, hetgeen geintegreerd is in de 
inrichting 10. 
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Fig. 10 toont een aantal stadia van de vervaardiging van een derde 
uitvoeringsvorm van de inrichting 10 volgens de uitvinding. Efierbij is de inrichting 10 
voorzien van een aantal delen, te weten een eerste deel 151, een tweede deel 152, een derde 
deel 153, een vierde deel 154 en een vijfde deel 155. Het derde en het vijfde deel 153, 155 

5 zijn gebogen. Het vierde deel 154 vervult de functie van het deksel, en het tweede deel 1 52 is 
drager voor het element 200. Het element 200 is hieibij aangebracht aan de achterzijde van 
de het vlak van tekening. In dit vooibeeld wordt uitgegaan van een folie 30 dat een eerste 
laag 1 1 van koper en een tweede laag 12 van aluminium bevat. De tweede laag 12 is vanaf de 
zijde van de eerste laag enigszins geetst, zodanig dat onderets onder de sporen 120 in de 

10 eerste laag 1 1 ontstaat. Bij het aanbrengen van flexibel materiaal 41 en niet-flexibel 
elektrisch isolerend materiaal 42 worden deze sporen 120 verankerd in dit materiaal. 
Vervolgens wordt de tweede laag 12 verwijderd, wordt het element 200 aangebracht en kan 
het geheel 500 gebogen en gelijmd worden tot het gewenste eindresultaat Dankzij de 
doorlopende kopersporen 120 kan de bedrading voor het element 200 geintegreerd worden 

15 met spoelen en shielding. 
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CONCLUSIES: 



1. Inrichting voorzien van een lichaam van elektrisch isolerend materiaal met een 

eerste en een tegenoverliggende tweede zijde, aan welke eeiste zijde zich elektrische 
geleiders bevinden, die in het lichaam veiankerd zijn, waarbij: 

- een uitsparing in het hchaam aanwezig is, die zich van de eerste tot de tweede zijde 
uitstrekt, en 

- een doorsnede van de uitsparing aan de tweede zijde een grotere oppervlakte heeft dan 
een doorsnede van de uitsparing aan de eerste zijde van de inrichting. 

2- Inrichting volgens Conclusie 1 , met het kenmerk dat ten minste een aantal 

elektrische geleiders interconnect-gedeelten en bond pad gedeelten bevat, waarbij de bond 
pad gedeelten een grotere diameter hebben dan de interconnect gedeelten en door nun 
ordening geschikt zijn voor elektrische koppeling met een elektrisch element dat aan de 
eerste zijde geplaatst wordt. 

3. Inrichting volgens Conclusie 2, met het kenmerk dat de bond pad gedeelten 
van de geleiders zich bevinden in ten minste een kring rondom de unsparing, zodanig dat het 
elektrisch element in een flip-chip orientatie met verbmdingsmiddelen aan de bond pad 
gedeelten bevestigbaar is. 

4. Inrichting volgens Conclusie 1 , met het kenmerk dat de uitsparing 
trapeziumvormig is. 

5. Inrichting volgens Conclusie 1, met het kenmerk dat in het hchaam een verder 
elektrisch element ingebed is, dat elektrisch gekoppeld is aan een aantal van de elektrische 
geleiders. 

6. Inrichting volgens Conclusie 2 of 5, met het kenmerk dat de geleiders een 
eerste, tweede en derde laag bevatten, waarbij de bond pad gedeelten zich in de derde laag 
bevinden en waarbij patronen in de tweede laag parallel aan de eerste zijde een kleinere 
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doomed* hebben to overeenkomstige pa«ronen in de eerste laag, en waarbij he, elekriiscb 
MerendmateriaalriehuiBnek. to, in holten tossen de patronen in de tweerie laag, daarmee 
de overeenkomstige pattonen in de eerste laag mechanisch verankerend. 

7 Indenting volgens Conelusie 1, met he, kenmeric da, he, lichaam een eerste 

deel een deal eneondeMedeelbeva, waarbij deu^^ 

deel en waarbij he, derde deel zieh n.sen het e^ en he, W eede de,. bevtod. en .odamg 
gebogen is, da, he, tweede deel rich in wezen paraUel aan he, eerste deel uitstiekt, wambr. 
L eleknfcch elemen, plaa^baar is op he, tweede deel a*, de eerste zijde, zodanig da, ean 
oppervlak van he, element bereikbaar is via de uitsparing in het eerste deel. 



15 



20 



g Indenting volgens Conclusie 1 of 7, met he, kenmerk da, he, liohaam een 

eerste deel, een vierde deel en een vijfde de«l beva, waarbij de uitspa^^ 
eerste deel en waarbij he, vij«e dee. zioh tirssen he, eerste en he, vierde « 
^denig gebogen is, da, he, vierde deel zich in wezen paraUel aan he, eerete deel u**re«, 
weft eerste en vierde deel kanaal insloiten da, aanslui, op de unsparing en gesehik, » 
voor transport van een fluidum. 

o Geheel van de indenting volgens een det voorgaande Conelusies en een 

elektiisoh element welk elektiisoh elemen, bevesrigd is aan de eerste zijde van de indenting 
op eon zodanige wijze da, een oppervlak van he, element via de ui^paring in he, Uohaam 
bereikbaar is. 

10 Geheel volgens Conolusie 9, me, he, kenmerk da, zieh aan he, oppervlak van 

25 he, elen^n, tevens conte«vlakken bevinden, welke me, verbindingsmiddelen elektiisch 

verbonden zijn me, geleiders aan de eerste zijde van de indenting, waarbij de ennte«vlakken 
en de daarme* verbonden gedeelten van de geleiders tegenover elkaar liggen, en geseherden 
zijn van he, via de uiBparing bereikte gedeeMe van het oppervlak. 

,„ „ Geheel volgens Conclnsie 9, voorts voorzien van een deksel aan detweede 

zijde van de inriehring, waarbij he, deksel en de inriohring een kanaal inshtiten da, aanslui, op 
de uitsparing en geschikt is voor transport van een fluidum. 
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12. Subassemblage van een inrichting volgens een der Conclusies 1 -7 met een 

deksel aan de tweede zijde van de inrichting, waarbij het deksel en de inrichting een kanaal 
insluiten dat aansluit op de uitsparing en geschikt is voor transport van een fluldum. 

5 13. Subassemblage volgens Conclusie 12, met het kenmerk dat een veelheid van 

individuele inrichtingen en corresponderende deksels aanwezig is, die in een 
gemeenschappelijke separatiestap tot individuele eenheden scheidbaar zijn. 

14. Elektrisch element voorzien van een oppervlak waaraan zich contactvlakken 
10 en een functioneel gedeelte bevinden, welke contactvlakken en welk functioneel gedeelte 

onderling gescheiden zijn door een scheidingswand. 

15. Elektrisch element volgens Conclusie 14, met het kenmerk dat de 
contactvlakken zich in ten minste 66n kring rondom het fonctionele gedeelte bevinden. 

15 
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Provided is a device, an assembly therewith, a subassembly and an element 
suitable for use in the assembly. The device comprises a body of electrically insulating 
material with a first and an opposed second side, the body being provided with conductors 
according to a desired pattern, which are anchored in the body. The body is provided with a 
through-hole extending from the first to the second side of the body and having at the first 
side a smaller surfacial area than at the second side. Such a device is very suitable for use in 
an assembly whh an element that is a sensor, suitably a chemical sensor, and particularly a 
biosensor. 
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